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1 Giris

”Robot” sozciigint ilk olarak Karel Capek adli Cekoslovak bir yazar 1921’de
yazdigt RUR (Rossum’s Universal Robots) adli tiyatro oyununda kullanmigtir.
Cekoslovakga’da ”robota” sozciigii ”zorla ¢aligtirilan ig¢i” demektir.

Fakat robot fikri 3000 sene Gncesine kadar uzanmr. Homeros Ilyada adh
eserinde hareketli tigayaklilardan bahsetmektedir. Jason ve Argonotlar adh
Eski Yunan efsanesinde de Talos adli dev bronz noébetci karsimiza cikar. Bu
dev, tanrilar tarafindan Girit adasim yabancilardan korumak tizere ”program-
lanmigtir.” Bir hint efsanesinde de hareket eden mekanik fillerden bahsedilmek-
tedir. Eski Misirhilar yaptiklar: tanr1 heykellerine mekanik kollar eklemislerdir.
Bu heykeller, tanrilardan ilham aldiklarina inanilan rahipler tarafindan hareket
ettirilirlerdi.

Ik dijital bilgisayar ve giiniimiizde de hala kullamlmakta olan abakiis M.O.
1000 yillarinda Hindistan’ da geligtirilmistir.

Ik otomasyon kavramimi Aristo'nun ortaya attig kabul ediliyor. M.O. 4.
yuzyilda g6yle yazmig: ”Eger her arag kendi isini gorebilseydi, insan eline ihtiyag
duymadan mekik kendi dokuyabilse, lir kendi ¢alabilseydi, yoneticilerin eleman-
lara ihtiyaci1 kalmazdi.”

M.O 300°1ii yillarda miihendisler suyla ¢alisan otomatlar: yarattilar. Otomatin
buradaki tanimi "kendi kendine hareket eden, insan veya hayvanlarin davraniglarim
taklit eden makina”. Bu donemde Iskenderiye’li Hero, Herkiil’ iin bir ejderhay:



Figure 1: Abakiis

okla 6ldiiriisiinii ifade eden bir otomat yaptr. M.O. 250°de Iskenderiye’li mucit
Ctesibius suyla caligan bir saat mekanizmasi yapti. Bu icadin 6nayak oldugu
otomatlar ilk nesil robotlar sayilabilir. Otomatlarin ¢ogu basit saat zemberegi
ile galigan siis ve oyuncaklardi.

1350 yilinda Strazburg’daki katedralin tepesine otomatik bir horoz yerlestirilmisti.

Her giin 6gle saatinde kanatlarini girparak otiiyordu. 1947’de Venedik’te San
Marco meydanindaki biiyiik saat kulesine iki dev zangog yapildi. Ayn1 dénemde
Eb-iil-Tz-el-Cezeri adli bir Arap otomatlar hakkinda bir kitap yazdi. Kitapta
camagir teknesini doldurup bosaltabilen otomatik bir Arap kadin resmediliy-
ordu.

17. ve 18. yiizyilda Aprupa’da robotlarin bazi 6zelliklerine sahip olan ¢ok
gesitli otomatlar yapilmigtir. Bunlar cogunlukla insan veya hayvan hareketlerini
taklid eden mekanik oyuncaklardi. Bu otomatlarin ortak ozellikleri goyledir.

e Eglence amaci ile tasarlanmiglardi. Insanlar bu oyuncaklarin caligma pren-
sipleri veya mekanizmalari ile degil daha ¢ok gortntiileriyle ve marifet-
leriyle ilgileniyorlarda.

e Sadece belli bir gorevi yerine getirmek i¢in mekanik olarak programlanmisglard.

Bagka bir ig yapabilmeleri i¢in sokiiliip bagtan yapilmalar: gerekliydi.

e Algilayic1 veya dedektor benzeri aygitlar tagimiyorlard: ve gevrelerine bir
tepki veremiyorlardi.

Bu otomatlara halkin ilgisi oldukca biiyiiktii. Insanlar sadece bu oyuncaklary
goérmek icin uzun yolcuklar yapmay1 goze aliyorlardi. Krallar ve imparatorlar bu
tip insan taklidi mekanik sanat eserlerinin sunulmasindan memnuniyet duyuy-
orlardi. Bu sebeple yetenekli bir¢cok bilim adami bu alanda g¢alisma yapmay1
tercih etmigtir.

1700’li yillarin ortalarinda, Jacques de Vaucanson, insan boyunda birgok
otomat yapmistir. Bunlardan biri lastik dudaklarinin ve parmaklarinin harake-
tini kontrol ederek fliite hava iifleyebilen ve tipki bir miizisyen gibi fliit ¢alabilen
bir otomatti. Bu otomatin repertuarinda 12 melodi vardi.



Figure 2: Iskenderiye’li Hero'nun Otomati

1769 yilinda, Wolfgang Von Kempelen’in satrang oynayan robotu oldukca ilgi
cekti. Ancak daha sonra icine yerlestirilen bir ¢cocuk tarafindan kontrol edildigi
anlagildi. Bu sahte robot girigimi otomatlarin o dénemde oldukga popiiler
oldugunun bir gostergesi.

1774’de Droz tarihteki en karmagik otomatlardan birini geligtirdi. ” Otomatik
sekreter” 40 harf uzunlugunda bir mesaji kalemle yazabiliyordu. Droz’un yaptig
bir bagka otomat da oyuncak bir piyano ¢alabiliyordu.

1801°de Marie Jacquard numerik olarak kontrol edilebilen ilk makineyi, de-
likli kartlarla dokunacak desenin kontrol edilebildigi mekanik dokuma tezgahini
icat etti.

1805’de Maillardet yaylarla calisan, resim cizebilen, Ingilizce ve Fransizca
yazabilen bir otomat yapti. Aligilagelmigin diginda bir hafizasi ve milimetrik de-
nilebilecek hareketleri vardi. Otomat beg satirlik Fransizca bir siiri kalemle ¢ok
diizgiin bir gekilde yazabiliyordu. Otomatin bir resimde de limanda demirlemig
ii¢ gemi biitiin ayrintilariyla ¢izmisti. Bu otomat bir yanginda zarar gormiis ve
kimligi kaybolmustu. Daha sora Philedelphia’da Franklin Enstitiisii’'nde yeniden
restore edilmig ve tekrar caligtirildiginda yazdig: siirin sonuna ekledigi ” Ecrit
par L’ Automaton de Maillardet” (Maillardet’nin otomat1 tarafindan yazilmigtir)
yazis1 sayesinde kimligi yeniden acgiga ¢ikmigtar.

1876 Diinya Fuari’nda gergek insan boyunda otomatik ressamlar, iskam-
bil sihirbazlar1 ve iiflemeli aletler calan miizisyenler biiytik izleyici kitlelerini
eglendirdiler. Birkag yil i¢inde, Thomas Edison ”fonograf” adli icadinin kiigtiltiilmiis
bir halini kullanarak meshur konugan bebegi tasarladi. 1890’larda Nikola Tesla
ilk uzaktan kumandali araglar1 geligtirdi.



Figure 3: Maillardet’nin otomati

1928’de Londra’da elektrikle ¢aligan bir robot yapildi. Elektrik motoru, elek-
tromiknatislar, makaralar, carklar igcermesine ragmen bu robot yalnizca kendi
iginde hareketliydi, yani gezemiyordu, sabit bir erigim sahasi ile sinirliydi.

1930°’1u yillarda ugak tasarimcilar: ugaklar icin otomatik pilotu tasarladilar.
Bunlara Avrupa’da robot pilot deniliyordu. Aym dénemde ilk olarak sprey
boya ile duvarlar: boyayan endiistriyel robotlar yapildi. Bu makinalar verilen bir
gorevi yerine getirebilmek i¢in 6nce bir aligtirma ve egitim evresinden gegiyorlar,
bu evrede yaptiklar: hareketlerin bilgilerini kaydediyorlar ve daha sonra bu kaydi
kullanarak hareketleri tekrar ediyorlardi.

1940’larda Westinghouse yatay diizlemde bagimsiz olarak tiimiiyle hareket
eden iki robot yaratti. ”Electro” adli robot, dansediyor, 10’a kadar sayiyor,
sigara igiyor ve yeni Westinghouse iiriinlerini tamitiyordu. Arkadasi robot kpek
de yaninda yiiriiyor, arka bacaklar1 {izerine kalkiyor ve havliyordu.

Higbir insan mtdahalesi olmadan, cevresindekileri algilayip tepki vermek
iizere programlanabilen ilk robot yapay zeka labaratuvarlarinda algilama ve
gorme ile ilgili teorileri test edebilmek amaci ile tasarlanmigtir. Bu tip ¢caligmalardan
biri de 1940’h yilarda Shannon geligtirdigi labirent ¢6zebilen bir faredir. Bu fare
basit bir 6grenme algoritmasi ile galigiyordu.

1953 yilinda Grey Walter robot bir kaplumbaga gelistirdi. Owval sekilli bu
kaplumbaganin hareket etmesi ve yon degigtirmesi iki motorla saglaniyordu.
Kaplumbaga, ufak noktasal 151k kaynaklarinin yerlestrildigi karanlik bir odada
151k dedektorleri ile 15181 algilayip, 151k siddetine bagh olarak 1g1k kaynagina dogru
yoneliyor veya 1sik kaynagindan uzaklagiyordu. Kaplumbaga ayni zamanda en-
erjisi azalinca priz bulup kendisini garj edebiliyordu.

1953’te Japon firmasi Seiko farkl tipdeki bir¢ok saat parcasimnin montajini
yapan minyatiir bir robot geligtirdi.

1954’te George Devol ilk bilgisayar kontrollii endiistriyel robotun patentini
ald1 ve Joeseph Engleberger ile birlikte Unimation sirketini kurarak General
Motors’a tiretim hatt1 i¢in giiclii robot kollar iiretmeye bagladilar. Bdylece
endiistriyel robot devrimi baglamig oldu. Amerikali mucit Devol’ iin iki icadi
modern robotlarin gelisimde biiyiik rol sahibi olmustur. Bunlardan biri elektrik



Figure 4: Kaplumbaga

sinyallerini magnetik olarak kaydeden ve daha sonra bu kayd: tekrarlayarak bir
makinay1 kontrol edebilen bir aygitti.

1960’larin sonlarinda arastirmacilar ”Shakey” adinda bilgisayar kontrollii
bir robot gelistirdiler. Shakey etraftaki egyalara carpmadan odalar arasida
dolagabildigi gibi, sesli komutlara gore tahta kutular tistiiste dizebiliyordu.
Hatta kutularin diizgiin durup durmadigini kontrol ediyor, gerekirse diizeltiyordu.
Bir defasinda, Shakey’e yiiksek bir platformdaki bir kutuyu asag: itmesi soylenmisti.
Shakey kutuya yetigemiyordu ama oraya ¢ikmasina yarayacak bir egik diizlemi
platformun yanina itti, egik diizleme tirmanarak yukar1 ¢ikti ve kutuyu asag
itti.

Hughes Aircraft adli ugak sirketi 1960’da ”Mobot”lar1 iiretti. Mobotlar
tamamen uzaktan kumandali makinalardi. ingaat, kimyasal denemeler ve niikleer
reaktorler gibi, insanlarin bulunamayacagi ortamlarda veya yapamayacag: iglerde,
radyo dalgalar: ve kamera yardimiyla insanlar tarafindan uzaktan yonetiliyorlardi.
Yine 1960’larda General Electric tarafindan tasarlanan ve ayaklari tizerinde 7
km/saat hizla ylriyebilen tonlarca agirhiktaki ”Yiiriiyen Kamyon” bilgisayar
beyinli ilk ayakli aractir.

1970 yilinda Lunokohod 1, insansiz bir Rus araci, diinyadan kumanda edil-
erek ayin yiizeyinde kesif gezisi yapti. 1976 yilinda NASA Viking 1 ve Viking 2
araclar1 Mars yiizeyinden 6rnekler topladilar. Yine ayni yil Standford Universitesi'nde
Standford Kolu olarak bilinen ve elektrikle ¢aligan bir robot kol geligtirildi.

1973’de Richard Hohn bir mini bilgisayar tarafindan kontrol edilen ilk ticari
bilgisayar1 geligtirdi. adindaki bu robot hydrolik bir hareket mekanizmas: ile
100 kiloya kadar agirlik kaldirabiliyordu.

1977 yilinda Stanford Aragtirma Enstitiisii, ¢caligan bir robot gérme sistemi
geligtirdi.

Hareketli robotlar alaninda diger bir 6nemli gelisme de Odetics sirketinin 6
bacakli deneysel robotudur. ”Functionoid” adli bu robot belirli boceklerin ve
insanlarin bacak yapilari incelenerek tasarlanmigtir.

1980’de yayinlanan Engelberger’in kitabina gore piyasada robot tireten dokuz
Japon, dokuz Avrupa ve dort Amerikan sirketi vardi. 1980’lerde artik iyice
biiyiimiis olan robot endiistrisi her ay yeni kurulan robot sirketleriyle canli bir
sekilde ilerlemeyi stirdiirdii.



Figure 5: Shakey



Figure 6: Yiriiyen Kamyon

Figure 7: Stanford Kolu



Figure 9: Aibo

Bugiin robotlar ev iglerinde bile insanlara yardimci olabiliyorlar. Bunun iyi
bir 6rnegi Arok adli robot. Yerleri siipiirmek, kopegi gezdirmek, agir egyalar:
kaldirmak gibi 36 islev gergeklestirebiliyor. Hero adli robot ¢ocuklarla oyun
oynayabiliyor, bekgilik yapabiliyor. Robotlar fiziksel engellilere de yardimci
oluyor. Palo Alto’da geligtirilen ve sesle komut verilen hizmetc¢i robotun ya-
pabildiklerinden bazilar1 yemek hazirlamak, servis yapmak, masadaki dosyalar:
getirmek, ¢izim yapmak ve kitap sayfasi cevirmek.

Robotlarin kullanimi yalmz ”ig yaptirmak” ile de sinirli degil. Sony’nin robot
kopegi Aibo’yu satin alanlar sokaklarda gezdirmeye basgladilar bile. Yeni nesil,
robot oyuncak Furby ile biiyiiyor. Bugilinkii yeniliklerin 1giginda Oyle goriiniiyor
ki, robotlar giinliik hayatin ”vazgegilmez ihtiyaclar1” arasinda yerlerini almak
iizere.

2 Kilometre Taslari

800 BC Homeros Ilyada adli eserinde hareketli iigayaklilardan bahseder
350 BC Aristo insanlarin isteklerini anlayip itaat eden mekanizmalar 6ngoriir

1350 Mekanik bir horoz Fransa’daki Strazburg Katedralinin tepesine yerlegtirilir



1801 Joseph-Marie Jacquard delikli kartlarla kontrol edilen otomatik dokuma
tezgahin icat eder

1890s Nikola Tesla, Edison ic¢in kisa bir siire galigtiktan sonra uzaktan ku-
manda ile kontrol edilen bir ¢ok arag tasarlar

1921 "Robot” sozciigl ilk kez Cekoslovak oyun yazar1 Capek tarafindan kul-
lanilir

1926 Fritz Lang’in filmi Metropolis’de bastan ¢ikarici robot Maria rol alir

1930s Hollywood un ”Flash Gordon” ve ”Buck Rogers” gibi seri filmleri, sik¢a
robotlar1 kétii niyetli makinalar olarak kullanirlar

1938 Willard Pollard ve Harold Roselund sprey boya boya yapan otomatik bir
makine i¢in eklemleri olan bir kol icat ederler

1939 Westinghouse sirketi, New York Diinya Fuar'inda sergilenmek iizere mekanik
bir insan ve kopek tasarlarlar

1942 Isaac Asimov ”Runaround” adh kitabinda Robotlarin U(; Kanununu or-
taya koyar

1946 George C. Devol fabrikalardaki makinalar: kontrol eden genel amach bir
cihazin patentini alir

1947 Alan M. Turing’in zeki makinalar hakkindaki makalesi yayimlanir
1950 Asimov’un "I, Robot” adl kitab1 yayimlanir

1951 Raymond Goertz radyoaktif maddelerle ilgili caligmalarda kullanmilmak
iizere uzaktan kumandali bir kol tasarlar

1951 7"The Day the Earth Stood Still” filminde ”Gort” tstiin zekaya sahip bir
robottur

1954 Devol programlanabilen fabrika robotunu tasarlar : Unimation
1956 Robot "Robby” ”Forbidden Plane” adl filmde rol ahr

1959 Marvin L. Minsky ve John McCarthy Massachusetts Teknoloji Enstitiisiinde
Yapay Zeka Labaratuvar’ini kurarlar

1960 AMEF Firmas: Harry Johnson ve Veljko Milenkovic tarafindan geligtirilen
Versatran endiistriyel tasarimini diinyaya sunar

1963 Stanford University’'nde McCarthy bagkanhginda Yapay Zeka Labaratu-
var1 kurulur

1965 Carnegie Mellon Universitesi Robotik Enstitiisiinii kurar
1967 Ralph Moser, General Electric Sirketit'nde yiiriiyen robotu tasarlar
1967 Japonya ilk endiistriyel robotunu ithal eder

1968 Gorme organina ve yapay zekaya sahip ilk robot, Shakey, Stanford Aragtirma
Enstitiistin’de gelistirilir



1968 Arthur C. Clarke'm en ¢ok satilan romanlar arasinda bulunan kitabi
72001: A Space Odyssey” , birgok 6grencinin ilgisini yapay zeka ve robotik
konularina geker

1970 Stanford Aragtirma Enstitiisi'nde Unimate Kolu'nun geligtirilmig hali
olan ”Stanford Kolu” tasarlanir

1971 Cincinnati Milacron firmasi bilgisayar kontrollii robotunu piyasaya siirer

1972 Shigeo Hirose, Tokyo Teknoloji Enstitiisii'nde bir 6grenci, yilan benzeri
bir robot yapar

1974 Victor Scheinman Stanford Universitesi’'nden ayrilir ve Stanford Kolunu
piyasaya siirmek i¢in Vicarm girketini kurar

1976 NASA Mars’a gidecek olan uzay araclarina robot kollar yerlestirir

1977 Asea Brown Boveri Litd. Sirketi mikrobilgisayar kontrollii robotlar: piyasaya
strer

1977 Star Wars kahramanlar: iki robot, C3PO ve R2D2 izleyenlerin biiyiik
ilgisini ¢eker ve sevgisini kazanir

1978 Unimation ve General Motors Puma’y1 geligtirir

1979 Yamanashi Universitesi fabrikalardaki montaj hatlarmda kullanlmak
iizere Scara Kolu'nu tasarlar

1980 Marc Raipert, MIT de, insan yliriiyiisiinii taklid eden robotlar geligtirmek
iizere Bacak Labaratuvari kurar

1983 Odetics sirketi, 6 bacakli, yliriiyen robotu piyasaya stirer

1984 Waseda Universitesi’'nde Wabot-2 adl nota okuyup, elektronik org calabilen
robot yapilir

1984 Transition Research sirketi hastaneler igin servis robotlar1 geligtirmek
iizere kurulur

1986 Honda Motor Co. insansi bir robot geligtirmek amaci ile gizli bir proje
basglatir

1988 Danbury Hastanesi'nde ilk yardimci robot géreve baglar

1993 MIT’den Rodney A. Brooks bir insan gibi yetigtirilen ve egitilen robot
Cob’u yapmaya baglar

1994 Dante II, Carnigie Mellon Universitesi'nde geligtirilen yiiriiyen robot
Alaska’da aktif bir volkana kesif gezisi yapar ve volkanik gaz Ornekleri
toplar

1996 Honda, P-2 (prototype 2), yiiriiyen insansi robot diinyaya tanitilir
1997 Ik yillik robotlar arasi futbol turnuvas: ” Robocup” Japonya’da diizenlenir
1997 NASA’min Pathfinder uzay araci Mars’a iner ve ”Sojourner” robotu Mars

ylzeyinde kesif gezisi yapar
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2000 RoboCup 2000’de iig insansi robot ilk defa karsilagirlar: Bat1 Avustralya
Universitesi'nden Johnny Walker, Japonya Aoyama Gakuin Universitesi’'nden
MEK-IT ve Pino

2003 NASA Mars’a iki robot gorevi géndermeyi planliyor

3 Film ve Romanlarda Robotlar

Insan gibi gorlinen ve hareket eden yaratiklar ¢ok eski donemlerden beri ro-
manlara konu olmuslardir. Cekoslovak yazar Capek’ in oyununun ana kahra-
manlar1 robot iireten bir baba ve oguldur. Kahramanlar kimyasal bir madde
geligtirirler ve bu maddeyi kullanarak robot turetirler. Planlar1 bu robotlarim
itaatar bir gekilde insanlara hizmet etmesi ve insanlarim emirleri dogrultusunda
ig gormeleridir. Bu amagla robotlarini gelistirmeyi stirdiiriirler, gererksiz organ-
lar1 ve parcalar: ¢ikarirlar ve en sonunda miikemmel tasarima ulagirlar. Fakat en
sonunda bu mitkemmel robotlar yaraticilarina ve sahiplerine kasi isyan baglatirlar
ve biitiin insanlar1 oldiirtirler.

Robotlar hakkinda kitaplar: bulunan bir diger bilim-kurgu yazar1 da Isaac
Asimov’dur. Romanlarindaki robotlar ii¢ prensip dogrultusunda hareket eder-
lerdi. Bu prensiplere ” Asimov’'un Robot Kanunlar1” denilmektedir.

1. Bir robot insana zarar vermez ve bir insanin zarar grmesine izin vermez.

2. Bir robot birinci kanuna aykir: olmadig siirece insanlar tarafindan verilen
tiim emirlere itaat eder.

3. Bir robot birinci ve ikinci kanuna aykir: bir durum olmadig siirece kendi
varligini korur.

Robotlar bir¢ok filmin ve televizyon programinin da konusu olmustur. 1951
yilinin ”The Day the Earth Stood Still” adli film uzak bir gezegenden diinya
uluslar: arasindaki barigi saglamak goreviyle, bir ucan daire ile diinyaya gonderilmis
insan benzeri bir varlikla bir robottan bahseder. Hergeyi bilen ve hergeye giicii
yeten, yok edilemez bu robotun adi Gort’tu.

Yildiz Savaglar: film serisinde yer alan robotlar zararsiz, arkadag canlis1 mak-
inalardir. R2D2 ve C3PO hareket edebilen, insanlarla iletigsim kurabilen zeki
robotlardi. Bu filmlerde ana karakterlerden biri olmasalar da seyirciler i¢in her
zaman onemli karakterker olmuslardir.
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Figure 10: Capek’in oyunundaki robot
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Figure 11: Robot Gort

Figure 12: R2D2 ve C3PO
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